Zestawienie wypisow z Rozpgdzenia MTIGW DZ.U. nr 43 i podstawowych wzorow

Krzywa przejsciowa - klotoida

Wg Rozporzadzenia MTIiGM (D.U. nr 43 z 1999 r8 19 os jezdni drogi w planie mae skiada sig z
odcinkoéw prostych lub krzywoliniowych.

Wg Rozporzadzenia MTIiGM (D.U. nr 43 z 1999 1§ 18.1i18.2
1) Odcinek krzywoliniowy mge zawierd tuk kotowy, kombinacje tukéw kotowych i krzywychrzejsciowych,

a take inne rodzaje krzywych.
2) Usytuowanie osi obrotu jezdni powinnochiak dobrane, aby zapewrsprawny odptyw wody oraz ptynny
przebieg krawdzi jezdni, o ktorym mowa w 8§ 26 ust. 1 pkt 1.

Wg Rozporzadzenia MTIGM (D.U. nr43z 1999 1821.1i21.2

1) Zmiana pochylenia poprzecznego jezdni powinn& kwyykonana na krzywej przajiowej, prostej
przegciowej, jezeli krzywa przejciowa nie jest wymagana lub na tuku kotowym cgkgzym promieniu,
jezeli jest to krzywa koszowa.

2) tuk kotowy powinien by zaprojektowany i wykonany w taki sposéb, aby beepéistwo byto zachowan:s
przy ruchu po mokrej nawierzchni zegdkoscia miarodaja — w przypadku drogi klasy G i drog wszych
klas lub z pgdkoscia projektowy — na drodze klasy Z, L lub D.

D

Wg Rozporzadzenia MTIGM (Dz. U. nr 43 z 1999 1§ 22.4 Krzywych prze§ciowych mana nie stosowa

jezeli:

1) promié tuku w planie jest wkszy niz 2 000 m na drodze poza terenem zabudowy przgkpéci
projektowej 120 km/h i 100 km/h lub gkiszy niz 1000 m przy pydkosci projektowej 80 km/h i mniejszej,

2) droga na terenie zabudowy ma na tuku w plan@penie poprzeczne jezdni jak na odcinku prostym.

Wg Rozporzadzenia MTiGM (D.U. nr 43 z 1999 r§ 22.5 Na drodze poza terenem zabudowy, gdy nie

potrzeby stosowania krzywych prgeipwych, a lat zwrotu trasy jest mniejszy 11B°, diuga¢ tuku kotowego
nie powinna by mniejsza ni okreslona w tabeli:
Predkos¢ projektowa, [km/h] 120 100 80 70-60
Diugas¢ tuku kotowego, [m] 300 200 150 100

Klotoida (inaczej spirala Cornu) jest to krzywa azagciej stosowana i zalecana
(WPD-2 str. 40 punkt 5.2.18) w projektowaniu trasgbwych.

Rys. 1. Klotoida w prostainym ukiadzie wspotednych

W kazdym jej punkcie iloczyn diugai, (liczonej od punktu zwanego patkiem lub
srodkiem klotoidy) i promienia krzywizny jest statyéwna si A% Zatem réwnanie klotoidy
(a wiaciwie rodziny klotoid r@niacych st wartgcia A) mazna zapiséaw postaci:

L R=A?

Rys. 2. Rane klotoidy w zalenosci od wielkdci parametriA
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Zestawienie wypisow z Rozpgdzenia MTIGW DZ.U. nr 43 i podstawowych wzorow

1. Warunek dynamiczny (zapewnienie dynamiki i komfortu ruchu)

W_ | Yo
A’nln 3,63k

Parametr k (opisupcy przyrost przyspieszenia @odkowego dziatacego na pojazd
poruszajcy sk z prdkoscia projektow, vy), zalezny jest od pgdkasci projektowej. Wartéci
parametrik, przyjmuje s¢ na podstawie Rozpardzenia MTIiGW (D.U. nr 43 § 22.1).

Wg Rozporzadzenia MTIiGM (D.U. nr 43 z 1999 r§ 22.]) ,Dwa odcinki drogi, ktére majstate i o rénej
wartasci krzywizny w planie, powinny kipolaczone krzyw przepciowa. Krzywa przejciowa powinna bg

wykonana tak, aby przyrost przyspieszenigrodkowego dzialaicego na samochdd porus#dj sk z
predkaoscia projektows nie byt wiekszy niz okreslony w tabeli:
Predkos¢ projektowa [km/h] 120-100 80 70 60 50 40

Przyrost przyspieszenia sfodkowego [m/3 0,3 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
§ 22.2 Warunek ten nie musi byspetniony przy kcie zwrotu trasy mniejszym:nb°, a take na serpentynie.

2. Warunek geometrycznyzespotu krzywa przegciowa-tuk kotowy-krzywa przejsciowa
Obrany parametr klotoidy dla zespotu — krzywa gidejva—tuk kotowy—krzywa przégiowa
powinien by dobrany przy zateeniu lub @ —27) > 0.

An? =RJa lub A7 = % =013207741RVa = 013RJa

gdzie:R — promid tuku kotowego, [m],
a — kat zwrotu trasy drogowej, wardé kata zwrotu podaje siw radianach (wzar lewy) lub w
stopniach (wzér prawy).

3. Warunek estetyki (warunek kata 1)

Kat 7jaki tworzy styczna w kiecowym punkcie krzywej prz&ggiowej z kierunkiem prostym
trasy powinien migci¢ sie w granicach 3- 30° (Rozporadzenie MTIGW (D.U. nr 43 § 22.1).

\
\

PKP

Rys. 4. Kat 7, jaki tworzy styczna w kicowym punkcie krzywej
przegciowej z kierunkiem prostym trasy

Wg Rozporzadzenia MTIGM (D.U. nr 43 z 1999 r§ 22.1) Dwa odcinki drogi, ktére majstate i o rénej

wartasci krzywizny w planie, powinny hiypolaczone krzyvy przegciowa, z zastrzeeniem ust. 3 i 4.

§22.1.2 Krzywa przejciowa powinna by wykonana tak, aby gt zwrotu trasy na diugoi krzywej
przefciowej migcit si¢ w przedzialer = 3+ 30°.

§ 22.2. Warunek ten nie musi Byspetniony na tuku przy dcie zwrotu trasy mniejszym 1i9°, ani na
serpentynie.
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Z warunku estetyki (warunkuata 7) wyprowadzone & dwa wzory na graniczne wato
obieranego parametru klotoidy

A’nin © :} i A’nax(4) =R

w

4. Warunek estetyki (wielkos¢ odsunigcia tuku H)

Odsungcie H tuku kota od prostego kierunku trasy powinn@ sniescic w przedziale
0,5+ 2,5 m (WPD-1 str. 27 punkt 5.2.12). W odniesiemhiugranicznych wartei odsungcia
H wyprowadzonegwzory na graniczne waloi obieranego parametAi

A7 =186R¥* i A, =278R%
Gdy nie mana speint tego bardzo wanego warunku zwtaszcza przy matycitdch zwrotu,
to Hmin powinno by bezwzgédnie wigksze odHmi, = 0,2 m.
A" = 148R°"
5. Warunek konstrukcyjny (stosowany na tukach z poszerzeniem)

Anin(S) - 1,86 4IR3p

gdzie:p — poszerzenie drogi na tuku, ktore przyjmugziodnie z Rozposzizeniem MTIGM D.U. nr
43 816.2.

Wg Rozporzadzenia MTIGM (D.U. nr 43 z 1999 r8 16.) Szeroké¢ kazdego pasa ruchu

powinna by zwiekszona na diugei poziomego tuku kotowego, z zastremiem ust. 2 i 4, o warké p
obliczor, w nas¢pujacy sposob:
1) p = 40R - na drodze klasy Z i drogach s#szych klas oraz na ulicach klasy L usytuowanyclolbszarze)
przemystowo-handlowym lub na ktérych przewidziab@mrowa komunikacg autobusow,
2) p = 30R — na drodze klasy D oraz innych drogach klasydwyimienionych w pkt 1,
gdzie: R — jest promieniem iuku kotowego osi jezdni wsgaym w metrach, przy czym obliczone
poszerzenie powinno Byaokgglone do 0,05 m w gér

§ 16.2.Nie naley poszerza pasa ruchu, jeli wartags¢ obliczonego poszerzenia jest mniejsza @20 m, a
takze, gdy jezdnia ma dwa lub gd@ej pasoéw przeznaczonych dla jednego kierunku ruchu

§ 16.3. Zmiana szerok&i jezdni powinna b§ wykonana na krzywej przZgiowej w sposob plynny be
widocznych zatamakrawedzi jezdni.

§ 16.4. Na tuku kotlowym o promieniu mniejszym lub réwnynd 2n wartg¢ poszerzenia powinna by
okreslona dla kadego pasa ruchu oddzielnie.

N

6. Warunek konstrukcyjny (komfortu jazdy)

Anin(g) = Eg('o +‘ip‘)

gdzie: Ai — dodatkowy dopuszczalny przyrost pochylenia paottgodi zewretrznej kravedzi jezdni,
gdy stosuje siramp drogowva, zgodnie z Rozposgizeniem MTIGM D.U. nr 43 § 18.3.

Wg Rozporzadzenia MTIiGM (D.U. nr 43 z 1999 1§ 18.]) Zmiana pochylenia poprzecznego jezdni powi

by¢ wykonana na krzywej przgjiowej, prostej przégiowej, jezeli krzywa przejciowa nie jest wymagana lu
na tuku kotowym o wikszym promieniu, jeeli jest to krzywa koszowa.

3. Zmiana pochylenia poprzecznego jezdni drogi poaiby tak prowadzona, aby dodatkowe pochyleni
podiwzne krawgdzi jezdni nie przekraczaly was okreslonych w tabeli:
Predkos¢ projektowa Dopuszczalne dodatkowe pochylenie kgdwi jezdni [%]
[km/h] najwicksze najmniejsze na odcinku o pochyleniu poprzetzi8%
120-100 0,90 0,1 xa gdzie:a — odlegtdé¢ krawedzi jezdni od osi obrotu [m]
80 1,0
70, 60 1,6
<50 2,0
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7. Warunek konstrukcyjny (postrzeganie cgsci kolistej), warunek konieczny w
odniesieniu do drég szybkiego ruchu

o) _ Vp
Ahn = Rl Ra -t—
o 3,6)

gdzie: a — kat zwrotu w radianach,= 2 s.
Wg WPD1 punkt 5.2.15 i WPD2 5.1.21.

Zaleca st, aby najmniejsza diugé tuku kotowego midzy krzywymi przejciowymi odpowiadata, co najmniej
drodze, jal przebywa pojazd jagy z prdkoscia projektowy v, w czasie rownyn = 2 s.

8. Warunek wygody jazdy, warunek konieczny w odniesieniu do drég szybkiegaichu

v i+ i, i
Amn(n): R_P °© ‘p‘z Rvp° ‘p‘
36 2 7.2
gdzie:i, — pochylenie poprzeczne na prostej przyjmugezgodnie z Rozpoezizeniem MTIiGM (D.U.
nr 43 z 1999 r. §17.2)i, — pochylenie poprzeczne na tuku przyjmuje ggodnie z

Rozporadzeniem MTIGM (D.U. nr 43 z 1999 r. § 21).

Dobrany parametr klotoid# musi spetni@ nierowngg¢:

sur{ A, A, Al Al AL, A, A} < Asint{A, AL, AL, AL}

Parametr zaokgla st do peinych warteci z gradagj co 5, przy mniejszych promieniach
luku poziomego mze by potrzebna gradacja co 1.

W odniesieniu do wybranej wartdgci parametru A nalezy sprawdzic warunek
proporcjonalnosci estetycznej tuku. W polskich wytycznych zalecaig uwzglednienie
stosunku diugdci tuku kotowegoK i dtugosci krzywych przejsciowychL:

L:K:L = 1:(0,5-4):1,

przy czym uwaza Sk, ze najbardziej proporcjonalne stosunki powinny zawieaé Si¢ w
przedziale 1:1:1 + 1:2:1
Parameti oblicza s¢ z podstawowych wzordéw, przy zatniu proporcji 1:2:1:

a przy proporcji 1:1:1:

gdzie: a — kat zwrotu w radianach.
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